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1. OIUC POBOYOI HABYAJIbHOI TIPOT'PAMU

HaiimenyBanns
MOKa3HUKIB

["airy3pb 3HaHb, HAIPSIM
MATOTOBKHU, OCBITHBO-
KBai(iKaliiHUN PiBEHb

XapaKkTepuCTUKA
HABYAJIbHOI IUCHIUILIIHU

JlenHa ¢popmMa HaBYAHHA

KinbkicTh KpeauTiB

I'any3b 3HaHb
21 «Berepunapna

O00B’s13K0Ba

EKTC -3
MEIUIIHAY
MonymniB — 2 CrneniajbHIiCTh: Pik miaroroBku:
3micToBUX MOyJiB — 13 211 «Berepunapna 1-i ‘ —
MCIMIIHA CemecTtp
3arajgbHa KUIBKICTh T'OJIUH 1-i -
- 90 Jlekmii
OcBiTHBO- 28 roj. —
KBaJIlfl.)lKallll/IHl/ll/I Ceminapcbxi
piBeHb:
(haxoBU MOJIOIIHMA
) OakasaBp - -
THXHEBUX F'OIUH JIEHHOI OcBiTHs nporpama:
(opmu HaBUAHHS: «BetepuHapHa IMpakTHyni
ayJUTOPHHX — 3 MEIULITHA _ _
caMOCTIiHO1 poOOTH -
cTyenTa — 3 JlabopaTopHi
20 ron. \ —

CamocriiiHa podoTa

42 ron. | -

Bua koHTpOJIIO
€K3aMEH

Ilpumimka.

CriBBIJHOIIECHHS KIJIbKOCTI TOJUH ayJUTOPHUX 3aHATh 0 CAMOCTIMHOI 1 IHUBI1yaIbHOI
poOOTH CTAaHOBUTB:
st jenHoi Gpopmu HaBuaHHs — 48/42

[lepenymMoBuU Jy1st BUBYEHHS JUCITUTUTIHU:
- JIUCIMIUTIHM, HA SKUX 0a3y€ThCSl BUBUCHHS:
Qizuxa i acmporomis, xXimis, Oi0N021s i eKON02IA.
- IHUCIMIUTIHYA, BUBYCHHS SKUX 3a0e3Meuye BUBYCHHS:
aHamomis i Qi3ionoeis CitbCbKO20Cn00aApCLKUX MBAPUH.



2. META TA 3ABJIJAHHS HABYAJIbHOI JUCLUILJIIHU

IIpeaMeromM BUBYEHHS HaBYalIbHOI AUCHUIUTIHU «biodizuka» € mi3HaHHS SBUIL 1
3aKOHIB (PI3UKM, SKI HEOOXIJAHI /Jii BHUBYEHHS O0ararbOoxX CYMDKHMX 1 KIIIHIYHUX
HAaBYAJIbHUX JHUCIMIUIIH, Y HayKOBO-JOCHIIHIA pOOOTI Ta MPaKTUYHIM AiSUTBHOCTI
crieriaiicTa 3 BETEpUHAPHOI TirieHu, caHiTapii 1 ekcriepTusn. HeoOxiaHICTh BUBYCHHS
01013UKM  CTYJICHTaMH  BETEPUHAPHOI MEIAUIIMHU OOyMOBJIEHO BCE€  OUIBIIUM
3aCTOCYBaHHSM (I3UUYHUX METOMIB Yy JIOCHIPKEHHAX, a TaKoX BHUKOPUCTAHHSIM
JOCITITHUIIBKOT Ta J1arHOCTUYHOT armaparypu, sSka UJIKOM 0a3yeThCsl Ha B3aeMOIii (Pi3UKU
13 GioJIorie€ro.

MixkoucuumniainapHi 3B’SI3KM. BETEpHHApHA Tiri€Ha, CaHITapis 1 EKCIepTH3a,
Oiooris, ¢izuka, Ximis.

MeTo10 BUBYEHHSI HaBYAIbHOI JUCHUIUIIHYU € 3aCBOEHHA OCHOB (13UKH, (PI3UUHOT
Ta (PI3UKO-XIMIYHOI IHTEpIpeTalii OI0JOriYHUX TPOLECIB, a TaKOX OBOJOJIHHA
GIBUYHAME  METOJaMH 1 TpUIaJaMH, SKi IMHPOKO BHKOPHCTOBYIOTBHCS y TIPAKTHIIN
BETEPUHAPHOI MEJTUIIMHU 1 HAYKOBUX JTOCIIPKCHHSIX.

OckuIbKM HaBuaibHa AUCHUIUIIHA «biodiznkay BUBYAETHCS HA MEPIIOMY Kypcl i
CTYJICHTH IIIe He HAOyJ W CrHeliaJibHOi 010JIOTIYHOI MiATOTOBKH, HE OBOJOMUIN (hi13UKO-
XIMIYHUMHU, O10JIOTTYHUMH OCHOBAaMH MPOIIECIB, 10 MEepediraloTh y )KMBUX OpraHizMax, TO
y TporpamMy BHECEHO TI MHUTaHHS O010(13MUYHOTO XapakTepy, B SKUX HAWOUIBII YITKO
MPOSIBIISETHCS 3B’ 130K MK (DI3UYHUMHU Ta O10JIOTIYHUMHU SBUIIIAMH, IO € JOCTYITHUMU JIJIS
PO3YyMIHHS CTYyI€HTAMHM MEPUINX KYPCIB.

OcCHOBHMMM 3aBJAaHHAMM HaBYalIbHOI JUCHUIUIIHU «blodi3nka» € BHUBYEHHS
NUTaHHS 010(13MYHOTO XapaKTEPY, B SKUX HAWOLIBII YITKO MPOSIBISETHCSA 3B’SI30K MIXK
¢b13uyHUMH Ta O10JIOTIYHUMHM SIBUIIIAMU, 110 € JOCTYMMTHUMU JJIi PO3YMIHHS CTYJICHTaMH.
BuBuenns  HaBuanbHOi  aucuuiUiind  «biodidukay  mnepenbayae  BUKOPUCTAHHS
1H(pOpMaIITHO-KOMIT FOTEPHUX TEXHOJIOTIN (cucTteMa IHTepHET, eNeKTPOHHI MIAPYYHUKH,
Bigyamizaiisi (I3UYHUX SBHUII Ta TMpoleciB, o0O0poOka pe3ynbTaTiB  (HI3UYHOTO
ekcriepuMeHTy B EXcel) Ta pe3ynbraTiB cydacHUX TOCTIKEHb Y (i3uIli.

Kpim Toro, cTy1IeHTH OBUHHI

3Hamu:

- OCHOBHI sIBUIIA 1 3aKOHHU (i3UKH 1 010(pI3UKH, TPUHIIAIIA Ta MEXaHI3MH, IO
JIeKATh B OCHOBI JKHTTEMISIIBHOCTI YKUBUX OPTaHi3MiB,;

- cydacHi ¢i3uuHi 1 Olodi3uuHl MeETOaW, NpPWIATd 1 amaparypy, sKi
BUKOPHCTOBYE BETCpUHAPHA EKCIIEPTH3A;

emimu:

- KOpUCTYBaTHCs (PI3UYHUMHU TOJIO)KEHHSIMHU, 3aKOHAMU 1 TEOpIEI0 i Yac
BUBYCHHS CIICIIaJbHUX JUCIUTLIIH;

- 3aCTOCOBYBATH HOBI METOJIU 1 MPUJIATH, YCBIIOMIIIOIOYN IPUHIUIIN X i Ta
HACIIIKH.



3. IPOI'PAMA HABYAJIbHOI JJUCHUILJITHA
Beryn

[Ipenmer, cTpykTypa, 3MICT 1 3aBJaHHS HaBYaIbHOI Auctuiuiiau «biodizukay, ii
pons y miarotoBii ¢axieiiB OKP «marictp» cnernianbHOCTI «BeTepuHapHa MeIUIIMHAY.
Metoau nocnimxenHs y 6iodiszuii. Icropis po3Butky (izuku 1 610¢13ukH, iX 3B’SI30K 3
IHITUMUA Haykamu. PoJib BITUM3HSAHUX YYEHHX y PO3BUTKY 010(i3uku. 3HAueHHS (DI3UKU
JUISL CydacHO1 610J10T11 1 AUCIUILIIH 3 BETepHUHApIi.

Bumn HaBuanpHOI AiSUTBHOCTI CTYJEHTIB Ta BHAM HaBYaIbHUX 3HaHb. Dopma
MiJICYMKOBUX 1 KOHTPOJIBHUX 3aX0iB. PEKOMEHI0BaHUI TIEPEITIK JKEpe JiTepaTypH.

Moayas 1. MEXAHIKA. MOJIEKYJISIPHA ®I3UKA.
TEPMOINHAMIKA. EJIEKTPUKA

1.1. Kinemartuka. /lunamika.

OcHOBH KiHEMATHKH MaTePiaJIbHOI TOYKH

Bumu pyxiB, iXx poiab y THpuUpoai 1 TBApUHHOMY CBITi. 3HA4YeHHS pPyXy I
OPaBWIBHOTO (OpPMYyBaHHsS, PO3BUTKY Ta NIATPUMAHHS HAJIEKHOI NPOAYKTUBHOCTI
cBilicbkux TBapuH. CepenHs 1 MUTTEBA IIBUIKOCTI. 3HAUEHHS NPaBUIBHOTO BHOOpY
IIBUIKOCTI TEpPECyBaHHS CBIMCHKUX TBApWUH IIJI Yac iX pallOHAJIBHOI EKCIUTyaTallli.
Po3maitTss mBuAKocTe y TBapuHHOMY CBITI. CepelHe 1 MHUTTEBE MPUCKOPEHHS.
TanrenmianbHe 1 HOpMalibHe NpuckopeHHs. [loBHe mpuckopenHs. O0epToBUil pyX, HOro
MiCIle y MpUpoi Ta TexHili. EmemeHTH 00epTOBOTO pyXy B OMOPHO-PYXOBOMY amaparti
moguan 1 TBapuH. CepeaHs 1 MUTTEBA IIBUAKOCTI 1 TpuckopeHHs. [loBHe KyToBe
IPUCKOPEHHS. YIbTpaleHTpudyryBanHs KpoBi.

JAnnamika

[nepmianbHi 1 HeiHepiiaidbHi cuctemu BiTKY. Cunm iHepiii. [lepmmit 3axoH
Hrrotona. pyruit 3akon HeroTona. ImMmynbe Tina 1 IEHTp Mac CUCTEMHU MaTepialibHUX
To4oK. [lomieHTpoBa 1 BifeHTpoBa cuin. Tpertiii 3akoH HeroToHa.

Cuu TSKiHHSA

3aK0H BCECBITHHOTO TsKIHHSA. Bara tina. BumiproBaHHS TPUCKOPEHHS 3€MHOTO
TsOKIHHA. HeBaroMmicTh 1 TepeBaHTaXEHHS. 3HAYCHHS BECTUOYJISPHOTO amapary B
oprani3mi. BB HeBaromocTi Ha KUBUN OpraHi3M.

Cuim npy:KHOCTI

Kpucraniyni, amopdHi Ta piakokpuctamiyHi Tina. [dedopmarii npyxkHuUX TUI.
Mopynb npyxHocTi. 3akoH ['yka. MinHicTh, Mexi MiltHOCTI. [Ipy>kH1 BIaCTUBOCTI KICTOK 1
M’sI31B.

Cuu Teprs

Cunu TepTs B cTaHl piBHOBaru ta pyxy. KoediuieHTt teptsi. 3HaUeHHS CUIIM TEPTS B
OPUPOl, TEXHIIl. 30BHINIHI 1 BHYTPIIIHI CHUJM BiAHOCHO Tina TBapuH. Cuin Tepts,
3YMOBJICHI 3MIIICHHAM OpPraHiB 1 TKaHUH Yy MICHAX iX KOHTaKTy. Pojib CHHOBIaJbHOI
pianHu B cyrinobax TBapuH. CHiiu B CyTJI00ax Ta iX MOJEITIOBAaHHS.

Crartuka

['eomerpuyna 1 aHamiThyHa ctatuka. CTaruyHa piBHOBara. ['OJIOBHUIM BEKTOp 1
TOJIOBHUY MOMEHT CHJI. YMOBHU PIBHOBarW CHUCTeMH CWJ. Bakem mepmioro i Apyroro
poniB. Jlanku Tina TBapuH K Baxkesal. Cuid, 110 1F0Th Ha M’SI3U 1 KICTKH.



1.2. 3axonu 30epe:xxeHHs. Pobora ta enepris. I'inpoaunamika i reMoguHamika.

3aKoH 30epekeHHs IMITYJIbCY

Meroau BUBYEHHSI MEXaHIUHUX MPOSBIB CEPIIEBOi MISTILHOCTI, 10 IPYHTYIOThCS Ha
3aKkoH1  30epekeHHs  iMmynbcey. CyTthb  poOoTu  Oamictokapaiorpada.  AnHamis
OamicTokapAiorpaM y HOpMaJIbHOMY 1 MATOJIOTIYHOMY CTaHaX.

Pobora i eneprisi. Podora i noryxHicTb

Po6ora. Kinernuna enepria. Iloryxnicte. IloTeHmianbHa eHeprid. 3akoH
30epexeHHs eHeprii y Mexadiii. Po6oTa 1 cuia TepTs KoHs. 30BHIIIHS MEXaHI4Ha poOoTa
koHs. Epromertpis. lunamomerpyBanus. [1oTyxHIiCTh pOOOTH KOHSI.

Jlunamika 00epTOBOro pyxy TBepaOro Tija

MowmenT cunmu. MomenT iHepirii. Po6oTa 1 kiHeTH4Ha eHepris. MOMEHT IMITyJIbCy.
OCHOBHE PIBHSIHHS JUHAMIKH 00E€PTOBOTO PyXy. 3aKOH 30€peKeHHS MOMEHTY IMITYJIbCY.
OOepTaHHs TiA HABKOJIO BUIBHMX oceil. bamancyBanHsi potopiB. l'impockonu Ta ix
3aCTOCYBaHHS.

Mexanopeuenuisi. TakTuibHa 4yTauBicTh. BectrOynopeuenuis. [nTepopenentiis.

I'inpoaunamika i reoguHamika

INaponuHamika i7eanbHOI PIAMHUA. YMOBa HEPO3pUBHOCTI Teuii. PiBHAHHS
bepuymni. BumipioBaHHsI CTaTUYHOTO, JUHAMIYHOTO 1 MOBHOrO THUCKIB. ['iapoanHamika
B’SI3KUX P1IMH, KOS(PIIIEHT BHYTPILIIHBOTO TEPTS (B’ SI3KOCT1) 1 METOIM MOTO BUMIPIOBAHHS.
Kinematuuna B’si3kicTh. PiBHsiHHST HbtoTOHa, 3akonu Ilyaseitna 1 Crokca. BumiproBanus
B’SA3KOCTI.

I'eopunamika

@i3u4HI BIACTUBOCTI KpoBi. PoOoTa cepus gk MexaHI4HOi cucTteMu. PyX KpoBi B
CynuHHIN cucreMi. JlamiHapHe 1 TypOyJleHTHe MpoOTiKaHHsA KpoBl. Di3MUHA MOAEIb
CEpIEBO-CYAMHHOI CUCTEMH, 3HAYEHHS €aCTUYHOCTI CyauH. Di3U4HI OCHOBH KJIIHIYHOTO
METO/y BU3HAUEHHS B’SI3KOCTI KPOB1 Ta BUMIPIOBAHHS IIBUJIKOCTI OCIIAHHS €PUTPOLIUTIB.
BumiproBaHHS THCKY KpOBI 1 HOro 3HAYeHHS AJIs OLIIHIOBaHHS CTaHy opraHizmy. di3uyHi
MeXaH13MH 3aXBOPIOBaHb KPOBOHOCHUX CYJIMH: aHEBpU3Ma, TPoMO03, ra3oBa eMOOTisl.

1.3. Mexaniuni koauBaHHsl i XBWJi. 3BYyK, YyJbTpa3ByK Ta iH(ppa3ByK.
KoanBanus i xBuii

KonuBaneHi pyxu B mpupoi. BiibHI TapMOHIYHI KOJMBAHHS, X XapaKTEPUCTHUKHU.
JlonaBaHHsI TApMOHIYHMX KOJIMBaHb, 110 BiI0YBAOTHCS B3J0BXK OJIHIET IPsMOi. 3racaroui
KOJMBaHHA. BuMmytieni konuBaHHsA. Pe3oHaHc, Horo poisib y npupoji. PiBHAHHS XBUIII.
Enepris xBuni. [HTeHCUBHICTh XBWI1. BruinB MexaHiuHMX BiOpalliii Ha >KMBUH OpraHi3M.

OCHOBM aKyCTHKH

3Byk 1 #oro mpupoma. DizuunHi xapakrtepucTtuku 3ByKy. Edekr [lomuepa.
Cy0’€eKTHBHI XapaKTepUCTUKHU 3BYKY. 3akoH Bebepa-dexnepa. @i3uuHI OCHOBH CIYXY 1
rOJIOCOBOIO arnapariB JIOAUHU 1 TBAPUH. 3aCTOCYBaHHS 3BYKOBUX METOMAIB JOCIHIJIKEHHS Y
BETEPUHAPHIN MEIUIINHI.

YabTpa3ByKoBa IIarHOCTHKA Y BeTePUHAPHI MeIUIUHI

VYnbpTpa3Byk, HOro BIACTHBOCTI 1 BIUIMB Ha OpraHi3M TBapuH. 3acTOCYyBaHHS
yIBTPa3ByKy B JIarHOCTHL, Tepamii 1 xipyprii. OCHOBU yIbTPa3BYKOBOi H1arHOCTHKH.
BrnuBs mrymy Ha TBapuH. YIbTpa3Byk Ta iHGPa3BYK y TBAPUHHOMY CBITI.



1.4. Moaekyasipaa pizuka

OCHOBH MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii rasis

3acTocyBaHHS METO/IIB MOJIEKYJISIPHOI (P13UKU ISl TOCITIIKEHHSI )KUBUX OpPraHi3MiB.
[neanbuuii ra3. OCHOBHE PIBHSIHHS MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI TeOopii 1 BUCHOBKU. Po3moin
Makcema. CepeHsi JOBKHUHA BUIBHOTO MPOOITY 1 CEpeIHE YUCTIO 3ITKHEHb MOJIEKYI.

SBMIIAa IEepeHeceHHs B ra3ax

Hudysis. Bayrpimne Tepts. TemnmonposinHicT. OCMOTUYHUN TUCK 1 HOTO pOib Y
npupoxdi. Jis Temsa i XOJoay Ha TBapUH Ta JIOTPUMAHHS TEMIIEPATypPHUX PEKHUMIB.
di3uyHa TepMOperyALlis opraHizMy. TerioBl METOAU JIKyBaHHs TBapUH y Teparii.

PeanbHi rasm

PiBusiaast Ban nep Baanbca, #ioro i30TepMu 1 KpUTHYHUAN CTaH PEUOBHUH. 3P1IKEHHS
ra3iB. BukopucTaHHs 3piUKEHHX Ta3iB Ta HHU3BKUX TEMIIEpaTyp Y BeTEpUHAPHIN
MEJINIHI, 010/10T11 1 TEXHIII].

IloBepxHeBi siBHIIA

[ToBepxHeBa eHepris 1 moBepxHeBUM Hatar. [loBepXHEBO-aKTHMBHI PEUYOBHUHHU, iX
3aCTOCYBaHHs. 3aCTOCYBAaHHS CTAJIarMOMETPIB JJI JIarHOCTHKU 3aXBOPIOBaHb. SIBuIIa
3MOYYBaHHS 1 HE3MOUYBaHHs, iX Micie y npupoi. Ssuine ¢uotarii. Dopmynu Jlamnaca i
Kropena. Kaninsipu B ceprieBo-Cy/IMHHIN cUCcTeMi. 3HAYEHHS KalUIIPHOCTI B CUIBCHKOMY
TOCIIOJIapCTBI.

®a30Bi nepexoau

BunapoByBaHHs 1 KoHJeHcaulis. TuCK HacuueHoi mnapu. Bomoricte moBITps.
3Ha4YEHHs BOJIOTOCT1 JJIsl KUTTEAISUIBHOCTI KUBUX OpraHizMiB. MeToau BUMIpIOBaHHS
Bosiorocti. Kuninua, nnaBneHHs 1 kpucramizamis. CyOmimariis. ®@a3zoBa Jiarpama CTaHy
PEYOBUHHU.

1.5. 3axkoHu TepMOAUHAMIKH i 0i0JI0TIYHI cUCTEMU

Iepmmii i Apyruii 3aK0H TEPMOAMHAMIKHU

BuyTpimHs eHepris, mepumuid 3aKOH TEPMOJMHAMIKKM 1 3aCTOCYBaHHS MOro y
61omorii. TeroemuicTh. PiBHsHHS Maitepa. Aniabaruunuii pouec. PiBusiaas [lyaccona.
PoGora imeanmpHOrO raszy mig Yac 130T€PMIYHOTO, 1300apMYHOTO Ta a1a0aTUYHOTO
npoteciB. Jpyruit 3akon repmoaunHamiku. [ukn Kapao. Hepisuicts Kiaysiyca. EnTpormis.
Tepmonunamiuni GyHKii. CTAaTUCTUIHUIN XapaKTep APYTroro 3aKOHy TEPMOJIMHAMIKH.

Tepmoaunamika 0i0JIOTIYHUX CHCTEM

XKuBuil opraHi3M — BIIKpUTa TEpMOAMHAMIYHA CHUCTeMa. 3MIHM EHTpomii Yy
Ol0JOT1YHUX cHucTeMax. BigkpuTi cuctemMu 1 cramioHapHi crtanu. CTallloHapHI CTaHU
O10JIOTIYHUX CHUCTEM. 3MiHAa eHTporii OiojoriyHux cucreM. llpoaykuis eHTpomii.
JlokanbHa mpoaykiis entpomnii. HepiBHOBakHa TepMmoauHaMika. JlucunatuBHa (QyHKIIIS.
V3aranpHeHa cuia Ta y3araidbHeHUM mnoTik. [IpuHuun cumerpii (peHOMEHOTOrTYHUX
koedimientiB. Teopema I[Ipuroxuna. CTikicTh TepMoaAMHAMIYHO1 cucTteMu. [Ipuniun Jle
[ITatense. YMOBa aBTOPETYJSAIii BIAKPUTOI CHCTEMHU.

1.6. EsnexkTpocTraTtuka, 6ionoreHuiaau
EnexkrpocraTuka

Ponp enextpomnporieciB y (YyHKIIIOHYBaHHI >KMBOTO oOpranizmy. 3akoH Kyiona.
XapakTepucTuka eJjeKTpocTtaTuuHoro mnoisisi. HampyskeHicts. EnekTpuunuii  aumosns.



Enexrpuuna inaykuisa. Teopema Octporpancekoro-I'aycca Ta ii 3actocyBanHs. PobGoTta 1
noteHuian. [IpoBiAHUKU 1 AieNEKTPUKUA B €IEKTpUUHOMY TMoii. EnekTpuyHuii 3axucr,
3azemiieHHS. [1’e30enexkTpuunuii epeKT 1 Horo 3acTOCyBaHHS B BETEPUHAPHIN MEIUIMHI 1
TexHil. JieTeKTpU4H1 METOH, 110 3aCTOCOBYIOTHCA Y KBAJIIMETPIi.

Bionorenuiaan

AKTUBHMH 1 TACHBHUH TpaHCIOPT uepe3 OiomeMOpanu. MemOpaHHa pi3HUIIA
MOTEHIIIAJIIB Ta piBHOBara JloHHaHa. bionoriune 3HadeHHS MEMOpPaHHOTO IOTEHIAIY.
MemOpannuii moTeHmian crnokor. PiBusanHs HepHcra Ta piBHaHHS [onbpamana.
diziosoriyHa pojb MOTEHIIATIB 30yMHKEHHS. XapaKTEPUCTUKH TMOTECHINAIIB 30y I>KSHHS.
3aranpHa 3MiHa MeMmOpaHHOro mnoteHuiany. [lommpenHs 30y)KEHHS B3JIOBXK aKCOHA.
[Tonpa3HeHHS €JIEKTpUYHUM CTpyMOoM. BuwmiproBanus OilomoteHIiamiB. Peectparris
O10MMOTEHITIAIB 3 METOI JIarHOCTUKH. EJEKTpWYHAa aKTUBHICTH JKHBOTO OpraHi3My.
['imotesa EftnTx0oBeHa. Enexrpoxapmiorpadisi. Enexrpoennedanorpadis.
Enextpomiorpadis. Enekrpoperunorpadis.

1.7. IlocTiitHnid cTpyM

Hocriiinuii ctpym. Ilpasuaa Kipxroga

Cuna ctpymy. Hanpyra. Enexkrpuunuii omip. Enexrpopymiitna cuna. 3akonun Owma.
3akon Jxoyns-Jlenna. [loryxHicts cTpymy. [IpaBuina Kipxroda.

EnexTpoHHi jamMnu i ix 3acTocyBaHHS

EnexTponna namna nioA. 3aCTOCYBaHHS KOTO JJIsl BUMIPSAMIIEHHSI 3MIHHOTO CTPYMY.
EnexTpoHHa namna TpioJ. 3acTOCyBaHHS TPIOIIB.

HaniBnpoBigHMKH i IX 3aCTOCYyBaHHA

BnacHa 1 JoMIIIKOBa MpPOBIIHICTh. 3MillIaHA EJIEKTPOIPOBIIHICT. 3aCTOCYBAHHS
HaIBIIPOBIIHUKOBUX J10A1B 1 TpaH3ucTopiB. HamiBopoBITHUKOBI IPUIIAAM 1 TPUCTPOI.

TepmoenekTpu4HI ABUIIA

KonrakTHa pi3Huus noteHmianis. [lepumii 1 gpyruii 3akonn BoabTa Ta BUCHOBKH 3
Hux. TepmoenekTpopyuriitHa cuna. Tepmomapu Ta iX 3aCTOCYBaHHS JJisi BUMIPIOBAaHHSI
temneparyp. Asuie [lenpThe.

CtpyM y pinnnax

Enextpomitnuna gucomiarisi. Enextpomiz. 3akonn @apanes. 3acTocyBaHHS
enexTpou3y. ['anpBanHizarlisi.

Moayas 2. EJIEKTPOMATHETHU3M. 3MIHHUI CTPYM. ONITUKA.
BYJIOBA ATOMA TA SIJIPA

2.1. Enexrpomardverusm. EjiekTpoMarniTHa iHgyKuist

MarsiTHe nmoJie

[TpoBigauk 31 cTpymoM. 3akoH Ammepa. [HAyKIis MarHiTHOTO mojs. 3akoH bio-
CaBapa-Jlamaca 1 fioro 3acTocyBaHHs.

Enexrpomartitua inxykuis

OCHOBHUI 3aKOH EJIEKTPOMArHITHOT 1HJ:[y1<u11 1 mpaBusnio Jlenma. CamoiHmyKIis,
IHyKTUBHICTb. BSaEMOIHI[yKHI}I HpI/IHLII/IH nii 1 3acTocyBaHHS TpaHchopmaTopa.
Jl>xepena MarHiTHUX TOJTIB )KHBOTO OpPTaHi3My. bioenekTpoMarueTusm.



BniMB MardHiTHMX 1moJiiB HA pe4OBMHM | TBAPUHH

Jlist MarHiTHOTO TOJIsI HA PEYOBUHHU, Jia-, Mapa- 1 pepomarneTu3M. MaraiTue mnoie
3emii. MarHiTHl Oypi, iX BIUIMB Ha >kuB1 opraHi3Mu. LlITyuni marHiTHi mojs. Brums
MarHiTHUX TIOJIIB Ha >KHUBI OpraHi3Mu 1 TBapuH. MarHitoeHuedanorpad 1 i#oro
3acTocyBaHHs. Marnitokapaiorpadis.

2.2. 3minHni cTpyM. EJleKTPOMArHiTHI KOJTMBAHHSA i XBHJII

3MiHHMHE CTPYM

OpepxaHHS 1 XapaKTEPUCTUKH 3MIHHOTO CTpyMy. AKTHUBHHM, 1HIyKTUBHUM,
€EMHICHHM Ta TOBHHHM OMOpHM KUT 3MIHHOTO CTPyMy 3a IIOCHIJIOBHOTO 3’ €IHAHHS
NPOBITHUKIB. Y3aranbHeHu# 3akoH Owma. [loTyxHicTs 3MiHHOTO cTpyMy. HecamocTiiiHi i
CaMOCTIHHI Ta30B1 po3psAau. [CKpoBHii, KOPOHHMI 1 TI1IOYUN PO3PSAU. 3MIHHUN CTPYM Ta
HOro TpOXOMKEHHS B JKMBUX TKaHWHaX. [loBHUI omip XUBUX KIITHH 1 TKaHUH.
ExBiBasieHTH1 cxemu O10y10r1yHUX 00’ €KTiB. Peorpadis niarHocTHKa 3aXBOPIOBAHb.

JIikyBaHHS TBapHH 3 BUKOPUCTAHHAM 3MIHHMX CTPYMIB. BIUIMB €l1€KTpOMarHiTHOro
BUIIPOMIHIOBaHHSI Ha MIKPOOPTaHI3MHU Ta POJIb T€OMArHiTHUX BIUIMBIB HA TBAPUHHUH CBIT.
YpaxkeHHs] CTpPyMOM KUBUX OPraHi3MiB 1 HOro 010¢13u4HMI MeXaHi3M. 3aXUCT TBAPUH BiJl
YpPaXeHHs CTPYMOM.

Enexrpomarnitai koauBaHHs i xBwiai. KonuBanbHuil koHTyp. dDopmyna
ToMcoHna. YMOBU BUIPOMIHIOBaHHsS 1 MpHUIMaHHS eNeKTpOMarHiTHUX XBwib. [llkana
€JIEKTPOMArHiTHUX XBWJIb. PamioTenekapaiorpadis.

BmiMB eneKTpoOMarHiTHOro BHIIPOMIHIOBAaHHS Ha MIKPOOPTaHi3MU Ta poJb
T€OMAarHiTHUX BILJIMBIB HA TBAPUHHUMU CBIT.

EnexkrpogiznuHi MeToau y TBADMHHUITBI Ta BeTEPUHAPHIA MeAMIMHI

AepoioHizanisd TBApUHHUIBKUX TpuMimieHb. O30HyBaHHs. Enextpoctumynsuis. dis
CJIEKTPUYHUX TIOJIB Ha XUBUWM opraHizMm. Enektpodope3 1 HOro 3acTocyBaHHS Yy
BETEPUHAPHIN MEIHIIMHI.

Hist crajmoro cTpymMy Ha >KUBHM oOprasizM. EjnekTpuuHuii omip emijepMicy.
Enextporepanisi. [anpBaHizaiiisi, raimpBaHoTepamis. AmapaTd i TajlbBaHizamii 1
ranbBaHoTepanii. Jlikapcekuii  enektpodopes. JlapconBamizamis. DpaHKIiHI3AILIS.
Hiametpis.  Jliarepmokoarymsmisa. Kapmioctumynsiis.  EnextpomarnitHa — Tepartis.
BucokouacrtoTHa ¢iziorepamisi. 3acTOCyBaHHS YJIbTPABUCOKUX 1 HAJBUCOKHX YacTOT Yy
Teparnii. EnekTponyHKTypa.

Marnitoreparnis. HuspkouactoTHa Marnitoreparis. [HQyKkTOMETpis.

EnextponHo-npomeneBa TpyOka. IIpuHimn poOOTH 1 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPOHHOTO
ociuiorpada. Enexrpokapaiorpad 1 oro 3actocyBaHHs y MenunuHi. Ennedanorpadis,
esieKkTporactporpadis.

®i3u4HI OCHOBHM PaJI0YaCTOTHUX METOJIB JJIarHOCTHKU KHIIIKOBO-IITYHKOBHUX
3aXBOPIOBAHb.

2.3. OnTuka Ta ONTHYHI METOAH Y BeTePHUHAPHIN MeIUIIUHI

I'eomeTpuyHa onTHKa

BinOGuBanHs 1 3aJOMJICHHS CBiTa. 3aCTOCYBaHHS MOBHOTO BiIOMBAaHHS B ONTHYHUX
npuiafax Jjis BETEPUHAPHOI MPAKTUKU: CBITIOBOJM, BOJOKOHHA OITHKA, €HAOCKOMIS,
pebpakromerpu. OnThdHa cxema, 30UTBIIEHHS 1 PO3IUIbHA 3[aTHICTH MIKPOCKOTIA.



Buxopucrtanas Mikpockona B O10JOTIYHHX JOCIIPKEHHSX Ta BETEPUHAPHIA MEIUIUHI.
OnTu4H1 OCHOBU 30POBOTO arapara.

doToTepanis

Buaume cBiTiIO 1 Horo BIUIMB HAa TBapWH. TeIJIOBI Ta JIOMIHECIIEHTHI JKepesa
CBITJIa. 3acTOCYBaHHS WITYYHUX JKepen y Qortorepamii. JlikyBaHHS 1 mpodiiakTHKa
TBApWH 3 BUKOPUCTAHHSM YJIbTPa(ioIeTOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

Intepdepenuis i nudpakuis cBitiaa

[aTepdepenuis 1 metoau ii peamzanii. IHTepdepentis. [HTepdepeHIlis B TOHKUX
IUTIBKaX y MpUpoii. 3aCTOCYBaHHS 1HTEp(EPEHIIIHHOTO MIKPOCKOIIA.

Honsipuszauis cBitaa

[TonspuzoBaHe CBITIO y MPUPOII 1 HOTO posib Y TBAPMHHOMY CBITi. 3akoHHM Masroca
1 bproctepa. [loasiitne mpomenesanomieHHs, npusma Hikoms 1 monspoigu. [loBepranus
TUTONMHY TIOJIAPU3AIIii ONITUYHO aKTUBHUMH PEYOBHHAMMU.

3acTocyBaHHA NOJIAPUMETPIB 1 yKpomeTpiB. [JocimixeHHs: 010J0TYHUX TKaHUH 3a
JOTIOMOT'O0 MOJSPU3ALIAHOTO MIKPOCKOIIA.

Jucnepcis cBitaa. [loriinHaHHs i po3civoBaHHS CBITJIa

Hopmanbna 1 aHomanpHa pgucnepcii. ChekrpaidbHuil aHami3. AOcopOiriiiHa
CIIEKTPOMETPISl.

[Normuuanns cBiTia. 3akoH byrepa 1 byrepa-JlamGepra-bepa. Meron konopumerpii y
BETEPUHAPHUX  JIOCHI/DKEHHSX. bymoBa 1 3actocyBaHHA — (DOTOETIEKTPOKOJIOPUMETIB.
CnexrpodoromeTpr. BUukoprcTaHHs CIIEKTpaIbHOTO aHAMI3Y JUIS BETEPUHAPHUX 1 O107I0TTYHUX
JociipkeHb. Po3citoBanHs cBiTiia. 3akoH Penes.

2.4. bBynoBa atoma Ta XBHJILOBI BJIACTUBOCTI MiKPOYAaCTHHOK

HaniBkBanTOBa Teopist 0y10BM aToMa

[Inanerapua wmognens OymoBu artoma Pesepdopna. Ilocrynatu bopa. bynosa
€JIEKTPOHHUX OOO0JIOHOK aroma. llosicHeHHS cnekTpanbHUX 3akoHOMipHOcTel. KBaHTOBI
yucna. [Ipunnun [aymi.

OCHOBHI  TIOJIO)KEHHSI ~ KBaHTOBOI ~ MEXaHIKM Ta  XBWJIbOBI  BJIACTHBOCTI
MmikpodacTuHOK. PiBHsiHHs  Ilpeninrepa. Xsumi ge  bpoitnsg.  ChiBBiIHOIICHHS
HeBU3HaueHocTer [eiizenbepra. [udpakmis enexktpoHiB. OCHOBH  €JIEKTPOHHOI
Mikpockomii. JlochniykeHHsT TKaHWH TBapHH 3 JONOMOIOI €JIEKTPOHHOTO MIKPOCKOIA.
PanioaBrorpadist B €NEKTPOHHIM MIKPOCKOIMIi 1 OCTIKEHHS JWHAMIKA KIITHHHOTO
0OMiHY.

HanorexHosoriss Ta HaHomeauiuHa. Pecmiponut. 3aco0u HaHOMEIMIUMHHU.
Hanopo6otu.

PeHTreHiBcbke BHUIIPOMIHIOBAHHA i 3aCTOCYBaHHSI MOro y BeTepHMHAPHIi
MeIUINHI

OpnepxxaHHs PEHTIeHIBChKUX MIPOMEHIB. Cnextpu PEHTIeHIBCHKOTO
BUINIPOMIHIOBaHHS. B3aeMoisi peHTreHIBCHKOIO BUIIPOMIHIOBaHHS 3 PEYOBHMHOIO 1 HMOTO
BILJIMB Ha KUBI OpraHi3Mu. PEHTreHO[larHOCTHKA 1 pEHTIEHOTepallis Y MEIUITUHI.

Jlazepu Ta IX 3aCTOCYBaHHSH Y BeTeanapHiﬁ MeINIUHI

Oz[epncaHH;{ Ta3epHOTO BUTIPOMIHIOBaHHS 1 WOro BIACTUBOCTI. [HBepciitHa
3aceneHictb. CHOHTaHHE 1 CTUMYJIbOBaHE BHUIpPOMiHIOBaHHA. bynoBa masepa.
3acTocyBaHHS J1a3€pPHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Y BEeTEpUHAPHIN MeAMLIMHI (Xipypris, Teparis,
niarHocTrka). MexaHi3mu 010J710T19HOT 1Tii Ja3epHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.



JIromiHecueHuid i Jr0oMiHecueHTHHH aHaTi3. DoToedekT

[Ipupona 1 wmexanidm mominecuenuii. IlpaBumo Ctokca 1 3akoH Basinosa.
JlroMiHEeClIEHTHUH aHaji3 Yy BeTepUHApHO-CaHiTapHIA ekcrepTusi. [lpuHiun i
bayopumeTpa. DoToximMiyH1 peakiii i HoToO10J0TTIYHUN TPOLIECH.

®dotoedekT. Piusuus ElHinrelina. YepBoHa rpanuis goroedexty. Bukopucranas
dboToedexTy B mpuiaaax.

TemoBe BUNPOMIHIOBAHHSA i TEpMOperyJisilisi y TBAPMHHOMY CBITI

AOCOIOTHO YOpHE TIIO Ta PO3MOJUT €HEprii y CHEKTpl HOro BUIPOMIHIOBAHHS.
TeroBe BunpominioBanHa. ®opmyna Ilnanka. 3akonu Bina 1 Credana-bonbimana.
3akon Kipxroda. 3actocyBaHHS 3aKOHIB TEIUIOBOTO BHUIPOMiHIOBaHHA. OnTU4HA
nipomeTpis. Meaudaa Tepmorpadis.

YasTpadioneroBe 1 iH(ppauepBOHE BHUIPOMIHIOBAHHS, i HWOTO Ha TBApUH 1
3aCTOCYBaHHA MOro y BeTEpUHapHI MemuiuHi. Amnapatypa mins QoroTeparii,
yibTpadi0JIeTOBOTO Ta 1H(PpauepBoHOro ornpomiHeHHs. DoToceHcuOTizamis. [TpuHuunm
(doToxeMoTeparii.

2.5. CTpykrypa siipa atoma

bynoBa atromHoro siapa

XapakTepucTuka aToMHOro sjpa. I3otonu. Jedekt macu 1 eHepris 3B’sI3Ky sapa.
SAnepHi peakiii moauty 1 cuute3y. [IpakTuuHe BUKOPUCTAHHS aTOMHOI €Heprii. SnepHuii
MarHiTHUM PE30HAHC 1 BUKOPUCTAHHS MOro y BETEpUHAPHIA MEAMIMHI. AKTHBALIHHUN
aHaJi3 1 Horo 3acTOCyBaHHS.

PanioakTuBHui1 po3naa. Meroa Mi4yeHHMX aTOMIB

OcHOBHMIA 3aKOH PaJi0OaKTUBHOTO po3Mmamy, Horo xapakrtepuctuku. [Ipupomni i
IITYY9HI PaJlOaKTUBHI €JIEMEHTH, iX 3aCTOCyBaHHS Yy MPOMHUCIOBOCTI 1 CUIBCBKOMY
rocronapcTBi. PamioaBTorpadis. Meton MideHHX aTOMIB Y BETEpUHAPHIN METUIIIHI.

2.6. Bzaemoqisi pa1ioaKTMBHOT0 BUIIPOMiHIOBAHHS 3 Pe40BUHOI0. /lo3nMeTpist

IIpoxoaxeHHsI pali0AKTUBHOI0 BUIIPOMIiHIOBAHHS Yepe3 PeYOBHHY

Xapaktep B3aeMOJil pagiOaKTUBHOTO BHUIIPOMIHIOBAaHHS 3 pedyoBUHaMU. [IoHATTS
no3uMeTpii. biosnoriuna s 10HI3YIOUOTO BUIPOMIHIOBAHHS 1 HACHIJKKA ONPOMIHEHHS
Oprasi3my.

BumiproBaHH# 103 iOHI3yH0Y0r0 BUIIPOMIHIOBAHHS

[lpunagu 1 yCTaHOBKM JJIi BHUMIPIOBAHHS 10HI3YIOYOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS.
PanioinaukatopHuit METO/ 1 pa/1ioi30TONMHA A1arHOCTHKA.

3a0pyHEHHS PaJlOaKTUBHUM 1I€31€M 1 CTPOHIIEM CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKOT
IPOIYKIIL Ta paaiallitHUil KOHTPOIb.



4. CTPYKTYPA HABUAJBHOI JJUCLUILIIHUA

Ha3Bu 3MiCTOBUX MOJYIIB 1 TEM

KinpkicTs roaun

Jlenna ¢popma

yCBhOTO y TOMY YHCII
| C p 1a6 C.p.
1 2 3 4 5 6 7
Mopayas 1. Mexanika. Moaekyasipaa ¢izuka. Tepmoannamika. EjiekTpuka.
Beryn 1 1 — — — —
KiHeMaTHKa. I{HHa}\AiKa. OcHoBH 3 1 B B 9 B
KIHEMaTUKU MaTepilajgbHOI TOUKH.
3akonu 30epexxenHs. Pobora ta enepris. 11 4 B B 4 3
['iagpoauHamMika i reMoJIMHaAMIKA.
MexaH14H1 KOJIMBaHHS 1 XBUII. 3BYK,
yIbTpa3ByK Ta iHppa3Byk. KonuBaHHs i 7 2 — — 2 3
XBUJIL.
MonekynspHa ¢i3uka. 7 2 — — 2 3
3aKOHU TEPMOJUHAMIKH 1 010JI0T14HI 7 2 B B 9 3
CHUCTEMHU.
Enexrpocraruka, 610moTeHITI M. 4 2 - — - 2
ITocTiiiHuM CTpyM. 8 2 — — 2 1
Bceboro 3a moayas 1 45 16 — — 14 15
Moayas 2. Enekrpomarderusm. 3minaui crpym. Onruka. bygosa aroma ta siapa.
EHGKTp.OMaFHeTI/ISM. EnexrpomarnitHa 5 5 B B 5 5
THTYKITiS.
3MiHHUT CTPyM. EneKTpOMarHiTHi 9 2 B B 9 5
KOJIMBAHHS 1 XBUJIL.
OnTuka Ta QHVTHqu MeTO/H Y 9 2 B B 9 5
BETCPUHAPHIN MEIHIIHHI.
B}IILOBa aToMa Ta XBWJILOBI BJIACTUBOCTI 3 2 B B B 5
MIKPOYaCTHHOK.
CrtpykTypa sigpa aToma. 6 2 — — — 4
B3aemoist pa/1ioakTHBHOTO
BUINIPOMIHIOBaHHS 3 PEYOBUHOIO. 7 2 — — — 5
Jlozumerpist.
Bceboro 3a moayan 2 45 12 — — 6 27
Pazom 200un 3 HaguanbHol Oucyuniinu 90 28 — — 20 42




5. TEMH TA ILUIAH JJEKIIHHUX 3AHSITH

Ne . K-1p
Ha3zpa Temu 1 niaH 3aHATTA
i\t TOJIUH
1 Bceryn. Kinemaruka. Ilnnamika. 5
' OcHOBM KiHEMaTHKH MaTepiajJbHOI TOUKH.

Metomu nocmimxenns y Oiodizuii. IcTopis po3BUTKy ¢i3uKH i
010(h13UKH, 1X 3B’A30K 3 IHIIUMHU HAYKAMH.

Bunu pyxiB, iX poip y mpHpoAl 1 TBAPUHHOMY CBITI. 3HAUYEHHS
pyXy IS TpaBWIBHOTO (pOpMyBaHHS, PO3BUTKY Ta MiATPUMAHHS
HAJIEKHOI MPOTYKTUBHOCTI CBINCHKHUX TBAPHH.

3akonn Heiotona. Jlepopmamii mnpyxHux Ti1. Moaynb
npyxkHocTi. 3akoH ['yka. MinHicTh, MeXi MinHOCTL. [IpyxHi
BJIACTUBOCTI KICTOK 1 M’5131B. CHJIM TEPTsI B CTaH1 pIBHOBATU Ta PyXy.

JIP 1
2 3axonu 30epeskenns. Podora ta enepris. 2
' l'inpoaunamika i reMmoguHaMika.

Mexanopenenuiga. TakTuinbHa 4YyTiMBICTh. BecTtuOynopeneniiis.
[HTEepopeLenis.

[Naponunamika i7eanbHOl piauHU. [1IpoAnMHAMIKA B’SI3KUX
p1auH, KOe()IIEHT BHYTPIMIHBOTO TEPTA (B’A3KOCTI) 1 METOIU HMOTO
BUMIPIOBaHHSI.

I'emonunamika. dizuyHi BiIacTHBOCTI KpoBi. Pobora cepis sk

3. |MexaHiuHOi cucteMu. Pyx KpoBi B cymuHHINA cuctemi. JlamiHapue i 2
TypOyJICHTHE MPOTIKaHHS KPOBI.
JIP 2
JIP 3
4 MexaHi4Hi KOJTMBAHHSA i XBIJIL. 2
' 3BYK, yJabTpa3BYK Ta iHppa3BykK. KosiuBaHHs i XBHJII.
3ByK 1 fioro npupoaa. Pi3uuHI XapaKTEPUCTUKHU 3BYKY.
YabpTpa3ByK, HOTO BIACTUBOCTI 1 BIUIMB HA OPraHi3M TBApUH.
JIP 4
9. MouiekyasipHa ¢izuka. 2

Hudysis. Buyrpimme teprsa. TemnmonposimnicTs. ®Di3ndnHa
TEPMOPETYJISIIISI OPTaHI3MY.

PiBusinus Ban nep Baanbca, 1oro i3oTepmu 1 KpUTHYHHUMA CTaH
pE4OBHH. 3P1I>KEHHS Ta3iB.

[ToBepxHeBa eHepris 1 moBepxHeBuid HaTsT. Kaniisipu B cepiieBo-
CYIMHHIM  cucTeMl. 3HAUY€HHS KaNUISIPHOCTI B  CUICBKOMY|
rOCIoJIapCTBi.

JIP 5
6. 3axoHU TepMOAUHAMIKH i 0i0JIOTiYHI cUCTEMM. 2

3MiHM eHTpomii y Ol0JIOTiuYHUX cHcTeMax. BiakpuTi cuctem# i
cramioHapui crand. CramioHapHI CTaHU OIlOJIOTIYHUX CHUCTEM.
Teopema [Ipuroxknna. CTiIfKICTh TEPMOJIMHAMIYHOT CUCTEMH.

JIP 6




EnexkTpocraTnka, 0ionmoreHuiaau.

AKTUBHUH 1 TIaCUBHUH TpaHCHOPT uepe3 OlomMeMOpaHH.
MemOpanHa  pi3HHUIE TOTEHIIAJNIB Ta piBHOBara JloHHaHa.
[Tommpennst 30yIKEHHS B3IOBXK akcoHa. [logpa3HeHHs eNeKTPUIHUM
CTPYMOM. Enexrpokapaiorpadis. Enexrpoenuedanorpadis.
Enexrpomiorpadis. Enekrpopetunorpadisi.

IocTilinuii cTpym.

BrachHa 1 momimkoBa mpoBiHICTs. HamiBIpoBiTHUKOBI TpUIaau i
[IPUCTPOI.

KoHTakTHa pi3HUIT TOTEHIATIB. TepMOEIeKTPOPYIIIiiiHa CHIa.

Enextponmitnuna nmucoriamis. Enextpomiz. 3akonu ®Dapanes.
3acTocyBaHHs enekTpou3y. ['anbpBaHizaris.

JIP 7

BCBOI'O 34A MOAYIJIb 1
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Enexkrpomarderusm. EjiekrpomartiTHa iHaykitis.

CamMolHayKIlis, 1HAYKTUBHICTh. B3aemoinaykiis. Ixepena
MarHiTHUX OB )KUBOTO OpraHizMmy. bioenekTpoMaruHeTusm.

Jlis  Mar’HiTHOTO TIOJIA HAa PEYOBHHM, [ia-, Tmapa- 1
dbepomarneTu3M. MaraitTHe moje 3emi.

JIP 8

10.

3minHMi cTpyM. EJleKTPOMATHITHI KOJTUBAaHHA i XBIJIL.

Bruis €JIEKTPOMArHITHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS Ha
MIKpPOOPTaHI3MH Ta pOJib FT€OMAarHiTHUX BIUIMBIB HA TBAPUHHUI CBIT.

AepoioHi3alis  TBApUHHULBKUX  OpuMilieHb.  (O30HYBaHHS.
Enexkrpoctumyssitis. [lisl €JeKTpUYHUX TOJIB HA KUBHU OpraHi3M.
Enextpodopes 1 1oro 3acTOCyBaHHS y BETEpUHAPHINA MEIUIIMHI.

Jis cTanoro cTpyMy Ha >KUBMM oprasizM. EinekTpuuHui omip
emigepmicy. Enextpotepamis. ['anmbBanizallis, rajibBaHOTEparnis.
Armapatd Juis  raimbBaHizamli 1 rajgpBaHoTepamii. JlikapchbKui
enexktpodopes.  JapconBam3zamis. @pankminizamisa.  Jliamerpis.
Jiatepmokoaryinsiis. Kapaioctumynsmis. EnexktpoMmarnitHa tepartis.
BucokouactoTHa (izioTeparis. 3acTOCYBaHHS YJIbTPaBUCOKUX 1
HAJBUCOKHX YacTOT y Teparnii. EnekTponyHkTypa.

MarsniToreparmisi. HuszbkouacToTHa MarHiToTeparis.
[HAyKTOMETIS.

JIP 9

11.

Onruka Ta ONTHYHI METOAU Y BeTePHMHAPHIN MeIUIUHI.

BigOuBaHHs 1 3aJIOMJIEHHS CBITJa. 3acTOCYBaHHS TOBHOTO
BiIOMBAaHHS B ONTHUYHHMX IMpHUJIadaxX JJI BETCPUHAPHOI TMPAKTHKH.
OnTtuyHa cxema, 30UTBIIEHHS 1 PO3AUIbHA 3AATHICTH MIKPOCKOTIA.
OnTu4H1 OCHOBU 30POBOTO arnapara.

Bunume cBiTa0 1 WOro BIUIMB Ha TBapuH. TerjoBl Ta
TIOMIHECIICHTHI JDKepena CBITIa. 3aCTOCYBAaHHS IITYYHHUX JDKEPET Y
doTtoTepartii.

[aTepdepeniist 1 MeTou ii peasizarii.

JIP 10




12,

BynoBa atroma Ta XBHJIBOBI BJACTHBOCTI MIKPOYACTHHOK.

[Inanerapua monenb OynoBu aroma Pesepdopna. I[loctymnatu
bopa. KBanrtosi uucna. [Ipunnun Iaymi.

OCHOBHI ~TIOJIO)KEHHSI KBAaHTOBOI MEXaHIKM Ta XBUJIbOBI
BJIACTUBOCTI MikpouacTUHOK. PiBHsHHsa I[llpeninrepa. XBwm e
bpoiinsa. CiiBBiAHOIIIEHHST HEBU3HAUYCHOCTEH [ elizenOepra.

Hanortexnonoris Ta HadoMmemunuHa. Pecmiporut. 3acobu
HaHoMeauIHu. HanopoboTu.

OpeprxaHHs PEHTTEeHIBCHKUX IPOMEHIB. CrnekTpu
€HTTE€HIBCHKOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI.

13.

Ctpykrypa siapa aToma.

OcHoBHUM 3aKOH Pal0aKTUBHOTO po3nany, ioro
XapakTepucTUku. [lpuponHi 1 mMTy4HI pajloOaKTUBHI €JIEMEHTH, iX
3aCTOCYBaHHS Yy TIPOMHCIOBOCTI 1 CUIBCBKOMY TOCIOJIApCTBI.
PanioaBrorpadis. MeTog MiYeHHX aTOMIB y BETEpUHAPHIN METUIIMHI.

14,

B3aemonis pagioaKTUBHOIO0 BUIIPOMIHIOBAHHS 3 PE4YOBHHOIO.
JlozuMmeTrpist.

Xapaktep B3a€MOJli  paJl0AaKTUBHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS 3
pedoBuHamu. [loHsaTTss po3umetpii. bionoriyHa mist 10HI3YIHOUOTO
BUIIPOMIHIOBAHHS 1 HACIIKM ONPOMIHEHHS OpPraHi3my.

BCBOT'O 34 MOJYIIb 2

12

PA30M 34 BECh KYPC

28

6. TEMU JIABOPATOPHUX 3AHATH

Ha3Bsa temu

K-1p
TOJINH

O6poOka  pe3ynbTaTiB  (PI3UMUHMX  BUMIPIOBaHb Ta  iX
npeacrabieHHs. [IoxMOKu BUMIpIOBaHb.

Bu3nauenns I'YCTHHHU MOJIOKA JJAKTOACHCUMCTPOM

Busnauennss koedimieHTa B’S3KOCTI PIAMHU 1 KPUTHYHOI
[IBUIKOCTI Te4il

JlocmimkeHHsT ~ TapMOHIYHMX ~ KOJWBaHb  HAa  TPHUKJIAIL
MaTEMaTHUYHOTO MasiTHUKA

Bu3HayeHHs! BOJIOTOCTI MOBITPS

Bu3HayeHHs1 IpUpOCTY EHTPOMIT Mijl Yac TEMI00OMIHY

N0 &

BuBuenHs po60TH anaparta /s raJibBaH13aiii

BCHOI'0 34 MOJYJIb 1

oo

BuBuenns pobotu anapata ans Y BU-teparii

BuBueHHs poboTu €JIEKTPOHHOTO ocmuorpada 1
eJIeKTpoKapiorpada

10.

Bu3HaueHHs TOBXKUHU CBITJIOBOI XBHII1

BCBOTO 34 MOJYIIb 2

PA30M 34 BECh KYPC




7. CAMOCTIMHE BUBYEHHSI

No o\t

Haza temu 1 mmian

K-16
TOAUH

Mertonu BUBYCHHS MEXaHIYHUX IPOSBIB CEPIIEBOI AISIILHOCTI, IO
IPYHTYIOTBCSL Ha 3akoHl 30epexkeHHs iMmmynascy. CyTb poOoTH
Oamicrokapaiorpada. Amnami3 OamicToKapaiorpaM y HOPMalbHOMY 1
MaTOJIOTIYHOMY CTaHaX.

PoGora. Kinetnuna eneprisa. Iloryxuicts. [loTeHiianbsna eHepris.
3akoH 30epekeHHs eHeprii y mexanimi. Pobora 1 cuima TepTs KOHSL
30BHINIHS MexaHiuHa poOoTa koHs. Epromerpis. lunHamomeTpyBaHHS.
[ToTyxHiCTh POOOTH KOHSI.

KonuBansHi pyxu B mnpuposi. BiabHI rapMoHIYHI KOJIMBAHHS, iX
XapakTepucTuku. JlogaBaHHsI TapMOHIUYHUX KOJIMBaHb, 110 Bi0OYBalOTHCA
B3JIOBXK OJHIET MpsMOi. 3racarodi KOJUBaHHSA. BuMylleHi KOJTUBaHHS.
Pezonanc, iioro ponb y mnpuponi. PiBHsHHS xBuii. Enepris xBui.
[aTeHCUBHICTH XBUJIl. BriiuB MexaH14HMX BiOpalliii Ha >KMBUH OpraHi3M.

3acToCyBaHHS METOMAIB MOJICKYISPHOT (PI3UKHU ISl J10CIIJIKEHHS
KUBUX Oprani3MiB. [geanbHuii ra3. OCHOBHE PIBHSIHHS MOJEKYJSPHO-
KIHETUYHO1 Teopli 1 BUCHOBKHU. Po3nonin Makcpemna. CepeHsi 1OBKUHA
BUIBHOTO IPOOITY 1 CEPEAHE YUCIO 3ITKHEHb MOJIEKYIL.

BunapoByBanHs 1 koHaeHcalis. Tuck HacuyeHoi napu. Bomoricte
MOBITPS. 3HAYEHHSI BOJIOTOCTI JJIsl KUTTEAISUIBHOCTI )KMBUX OPraHi3MIB.
MeTtoau BuMiproBaHHS BOJOTOCTI. KUMiHHS, MaBiaeHHs 1 KpUCTaTi3ailisl.
CyOmimaris. @a3oBa giarpaMa CTaHy pe4OBHHH.

BuyTpimmHs  eHepris, TepmMii  3aKOH ~ TEPMOAMHAMIKH 1
3actocyBaHHsl #oro y Oiomorii. Temmoemuicts. PiBHAHHS Maiiepa.
Aniabarnunuii nporiec. PiBusuus Ilyaccona. PoGorta igeanpHOro rasy
MiJ 4Yac 130T€PMIYHOrO, 1300apUYHOTO0 Ta aJladaTMYHOTO MPOLECIB.
Hpyruii 3akon tepmoauHamiku. [lukn Kapno. Hepiuicts Knaysiyca.
EnTpomis. TepmogunamiuHi QyHkiii. CTaTUCTUYHUN XapakKTep IPYyroro
3aKOHY TEPMOJIMHAMIKH.

Ponp enexkrpomnpoueciB 'y (PyHKIIIOHYBaHHI >KMBOTO OpraHi3My.
3akon  Kymona.  XapakrepucTHMKa  €JEKTPOCTaTUYHOIO  MOJIS.
Hampyxenicts. Enexrpuunnii qunons. Enexrpuuna ingykis. Teopema
Octporpazacbkoro-I'aycca Ta ii 3actocyBanHs. PoGora 1 moTeHmial.
[TpoBiAHUKY 1 TIETEKTPUKU B €IEKTPUIHOMY T10JI1. ENeKTpuuHuii 3aXHUCT,
3a3emsieHHs. [l’e30enexTpuuyHuii edexr 1 HOro 3acToCcyBaHHS B
BETCpUHAPHIN MemuiuHi 1 TexHirmi. JlienexkTpudHi MeToAu, IO
3aCTOCOBYIOTHCS y KBAJTIMETPIi.

Cuna crpymy. Hanpyra. Enextpuunuii omip. Enextpopyuiiina
cuna. 3axkonn Owma. 3axoH [[xoyns-Jlenua. IloTyXHICTB cTpymy.
ITpaBuna Kipxroda.

BCBOI'O 34 MOAYIIb 1

15

[IpoBinHuk 31 cTpymMoM. 3akoH Amriepa. [HayKIilisi MarHiTHOTO MOJIS.
3akoH bio-Casapa-Jlamaca i iioro 3acToCcyBaHHS.




OnepkaHHS 1 XapaKTEPUCTUKH 3MIHHOTO CTpyMy. AKTHUBHUH,
IHIYKTUBHUM, €MHICHUNA Ta TOBHHUH OMOPH KT 3MIHHOTO CTPyMy 3a
NOCJIIOBHOTO 3’€AHAHHS MPOBIAHUKIB. Y3araJbHeHuil 3akoH Owma.
[ToTyHicTh 3MiHHOTO CcTpyMy. HecamocTiiiHi 1 caMOCTIHHI Ta30Bi
po3psiau. IckpoBull, KOPOHHUMN 1 TiIOYUI pO3psAU. 3MIHHUN CTPyM Ta
HOro MpOXO/KEHHSI B JKUBUX TKaHWHax. [IoBHMIA omip >KMBUX KIITHUH 1
TkaHuH. ExBiBaleHTHI cXxeMHu OiojoriyHux 00’ekTiB. Peorpadis
JIarHOCTHKA 3aXBOPIOBAHb.

JIikyBaHHS TBapHH 3 BHUKOPUCTAaHHSM 3MIHHUX CTpyMiB. Brumms
€JIEKTPOMArHITHOTO BHUIPOMIHIOBAaHHS HAa MIKPOOPTaHI3MH Ta pOJb
r€OMarHiTHUX BIUIMBIB HA TBAPUHHUN CBIT. YPaXCHHS CTPYMOM >KMBHX
Oprasi3mis 1 oro 6i0(pi3uuHKUN MeXaHi13M. 3aXUCT TBAPUH BiJ YpaKeHHS

CTPYMOM.

[TonspuzoBane CBITJIO Y MPUPO/L 1 HOTO POib Y TBAPUHHOMY CBITI.
3akonn Mamtoca 1 bproctepa. IlonBiitHe nmpomMeHe3aTOMIICHHS, TTPU3Ma
Hikonst 1 monsipoinu. IloBepTaHHs TUIONIMHU TOJSPHU3aLii ONTUYHO
AKTUBHUMH PEYOBUHAMMU.

3actocyBaHHSI TMOJSPUMETPIB 1 ImykpomeTpiB. JlocmimkeHHs
010JIOTTYHUX TKaHUH 32 JOIIOMOTOI0 MOJISIPU3ALIIHOTO MIKPOCKOIA.

Hopmansna 1 aHomanbHa jgucnepcii. CHeKTpaJibHUN — aHai3.
AOGcopO1iitHa CIEKTPOMETPIS.

[Tornmuuanns cBiTia. 3akoH byrepa 1 byrepa-JlamGepra-bepa.
Meton komopuMeTpii 'y BETEpUHAPHUX JAOCHIKEHHSAX. bymoBa 1
3aCTOCYBaHHS (OTOENEKTPOKOIOPUMETPIB. CrnexrpodoTomerpu.
BuxopuctanHs =~ CHEKTpaldbHOTO  aHajily Jis  BETepUHApHUX 1
OilonoriyHuX nocaipkeHb. Po3ciroBanHs cBiTia. 3akoH Pernes.

10.

Opnep>kaHHs JIa3€pHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHA 1 WMOTO BIIACTUBOCTI.
[aBepciitHa 3acesneHicT. CIOHTaHHE 1 CTUMYJIBLOBAHE BUITPOMIHIOBAHHS.
bynoBa nmasepa. 3acTocyBaHHA JIa3€pHOTO  BUIIPOMIHIOBAHHSA Y
BETEpUHAPHIN MeNUIMHI (XIpypris, Teparmis, JlarHoCcThka). MexaHizMu
010J10T1YHOT J11i JJA3€pHOTO BUITPOMIHIOBAHHS.

IIpupona 1 mexanizm nominecteHii. IIpaBuno Crtokca 1 3akoH
BasinoBa. JltoMiHECHEHTHMM aHami3 y BeTEpUHAPHO-CAHITapHIN
excrieptuzl. [lpunuun aii  guyopumerpa. DorToxiMiyHl peakii 1
($oT0610JI0TTYHUI TTPOLIECH.

®oroedekt. PiBusuus ElnmTeiina. YepBoHa rpanuiis (oToeexTy.
Bukopuctanus poroedexry B mpuiagax.

AOCONIOTHO YOpHE TUIO Ta PO3MOAUT €HEprii y CHeKTpi Horo
BUTIPpOMiHIOBaHHS. TermsoBe BumnpominioBaHHA. ®opmyna [lnanka.
3akonu Bina 1 Credana-bonsiimana. 3akon Kipxroda. 3actocyBanHus
3aKOHIB TEIUIOBOTO BHUMpOMiHIOBaHHSA. OnTuyHa mipoMertpis. MenudyHa
TepMorpadisi.

VnerpadioneroBe 1 iHppadepBOHE BUMPOMIHIOBAHHS, Jis HOTO Ha
TBapHUH 1 3aCTOCYBAaHHS HOTO y BETEpUHAPHIN MeAUIIMHI. Aniaparypa ais
dotorepanii, yiabTpadioneTOBOro Ta i1H(PPAYEPBOHOTO OMPOMIHEHHS.
dotocencubimizaris. [IpuHuunu dpoToxemoreparii.




XapakTepucTuka aToMHOTO siapa. [3otomm. [ledext macu 1 enepris
3B’S3KY  siApa. SpepHi  peakuii moainy 1 cuHTe3y. IlpakTuuHe

11. | BukopucCTaHHA AaTOMHOI eHeprii. SaepHui Mar”HiTHUNW pe3oHaHC 1 4
BUKOPUCTAHHS MOTO Y BETCpUHAPHIN MeAUIMHI. AKTUBALIMHUN aHaI3 1
Hl0r0 3aCcTOCYBaHHSI.
[lpunagu 1 yYCTaHOBKM  JJI1  BUMIPIOBaHHS  10HI3YIOYOTO
BUIIPOMiHIOBaHHA.  PajioiHnukaTopHHil MeToq 1 pajioi3oToIHa
12. | miarHOCTHKA. 3)
3a0pyaHEeHHS PagiOaKTUBHUM 1e3iem 1 CTPOHIIIEM
CLIbCHKOTOCIOAAPCHKOT MPOYKIIIT Ta pajialiifHUi KOHTPOIIb.
BChOI'O 34 MOAYIIb 2 27

PA30M 34 BECh KYPC
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