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3ATBEP/KVYIO
3acTyIHUK TUPEKTOpA
3 HaBYAJIbHO1 pOOOTH

T.1. ComoBiioBa

13 2 20_ p.

KanengapHo-tremaTuyHe IJIAHYBAHHSA
HABYaJILHOI'0 MaTepiajay

3 TUCITUTLTIHA Dizuka i acmponomis (biogizuka)

JUTSL CTYJICHTIB CITCIiaJIbHOCTI 201 «Aeponomiay (epyna A-21)

Buxknanau i3uku 1 acTpoHOMIi
BUILOT KBaJT(PiKaLIHOI KaTeropii
Hiopaina [Ban MuxkonaiioBuy

PosrnsHyTO 1 cXBajieHO Ha 3acijaHH1
IIMKJIOBO1 KOMICIi 3araJilbHOOCBITHIX,
I'YMaHITapHUX, COLIAIbHO-€KOHOMIYHHUX
JTUCIIUTILIIH

ITIpotokos Ne BiJI 20 p.

['onoBa xowmicii [.M. Hiopaina




PoGoya HaBwanmpHa TporpaMa y BHUIJISI KaJICHIAPHO-TEMATHYHOTO TUTAHYBaHHS
HAaBYAJILHOTO MaTepialy CKJaJeHa Ha OCHOBI OpIEHTOBHOI MPOTpaMH HOPMATHUBHOI
HaBuaabHOI qucruIuniag «biodizukay, 3aTBepmkenoi JlepxkaBHoro ycraHoBoio ‘“‘Haykoso-
METOAWYHUANA TEHTP 1HPOPMAIIHO-aHATITUIHOTO 3a0€3MeUYeHHs ISTIbHOCTI  BUIUX
HaBYAJIbHUX 3aKjaaiB “Arpoocsita’, 2016 pik.

@i3uyHUii Ta acCTPOHOMIYHMN CKIAJHUKHA HABYAIbHOI MporpaMud 3 (i3UKH 1
actponoMii amst 10-11 krjaciB 3akiaaiB 3arajbHOi CEpeAHBbOI OCBITH (aBTOPCHKUMN
KOJIEKTUB MiJi KepiBHUIITBOM Jlsimienka O.1. — piBeHb cTaHAAPTY), 3aTBEP/IKEHOT HAKa30M
MinictepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Ne 1539 Bin 24.11.2017 poky, Oyiau BUBYEHI Ha
nepIiomMy Kypci.

Cknagauk mporpamu «biodizuka» Oylio BBEIEHO BHKIQJaueM 1 CXBaJCHO Ha
3acCiJJaHHI IMKJIOBOI KOMICii 3arajbHOOCBITHIX, T'yMaHITapHUX, COIiaJIbHO-€KOHOMIYHHUX
JUCITUTUIIH 3 METOI0 BpaxyBaHHs npodutto 3akiaagay ocBiTé (mpotokon Ne 2 Big 09.09.21).

3BeeHa Ta0AMUA PO3NMOALTY HABYAJIBHOIO Yacy

Kimekicts| 3arampHa ) ) KuiekicTh ) ) ) )
) ) KinekicTs KuibkicTh KuibkicTh
TOIUH KUIBKICTD TOIUH
Cemectp TOJIMH .| TeMaTnuHuX | TAOOpaTOPHUX
Ha HaBYAIIbHUX .. Ha 1abopaTopHi ) )
Ha JIEKII1 OL[IHIOBaHb poOiT
TKICHD TOIUH 3aHATTA
111 3 48 28 20 2 10
Pazom X 48 28 20 2 10

IlepeJtik miagpy4YHUKIB, 32 IKMMHA BUBYAETHCHA TUCHMILTIHA

1. boiiko B. B. ®i3uka : HaBu. nioci0. / B. B. boiiko. — KuiB : Apicreit, 2007. -576 c.

2. [Tocyxin 1O. 1. ®izuka 3 ocHoBamu 6iodi3ukw : migpyd. / FO. 1. [Tocyain. — Kuis :
Cait, 2003. — 400 c.

3. [Mocynin 10. 1. JlabopaTopHuii mpakTUKyM 1 30ipHHUK 3a7a4 13 AUCIUILIIHH
«®dizuka 3 ocHoBamu Oiodizukm» : HaBY. nocid. / 0. 1. [locynin. — KuiB : Apicreit, 2004.
— 178 c.

4. Iocynin 1O. 1. ®i3uka : miapyynuk / 1O. L. I[Tocyain. — Kuis, 2016 — 461 c.

5. [Mocynin 1O. I. MeTonu BUMiprOBaHHS MapaMeTpiB HABKOJUIIHBOTO CEPEeIOBUIIA
/ 1O. 1. ITocynain. — KuiB : Cgit, 2003. — 286 c.

6. ®enumun f. [. di3uka 3 ocHoBamu 010(i3uky : miapyunuk / f. . egummnH. —
JIpBIB : CBIT, 2005. — 552 C.

7. ®eaumud 4. 1. JlTabopaTopHuil npakTUKyM 3 Qi3UKH : HaBY. noci0. / @eauiun .
I., demxiB T. M., I'emGapa T. B. — JIsBiB : CBiT, 2005. — 305 c.

8. ®equmn . 1. @Di3uka y BeTEpUHApHIM MeIUIIMHI HaB4y. T1oci0. /
S1. 1. ®egummn. — JIsBiB : CaiT, 2002. — Y.1. — 2002. — 228 c.; U.2. — 2002. — 338 c.

9. ®eaummn 4. . Di3uuHI OCHOBYU PaIIOAKTUBHOCTI 1 TO3UMETPIs : HaBd. 1Mocio. / 4.
. ®equmun, T. . Gegummn. — JIsBiB : Hopma, 2009. — 202 c.



TEMATUYHUU ILJIAH

Ha3Bu 3MiCTOBUX MOZYJIB 1 TEM

Kinekicts rogua

yChOTO y TOMY YHCII
JEKIII1 J1a00paTOpHI
1 2 3 6
Moayas 1. Mexanika. MoJjiekyasipaa ¢izuka. Tepmoannamika. Ejnekrpuxa.
Bceryn 1 1 —
KiHeMgTHKa. Jlunamika. OCHOBH KiHEMaTHKHU 3 1 9
MaTepiaibHOI TOUKH.
3axonu 30epexxenHs. Pobora Ta enepris. 8 4 4
['inponrHamika 1 reMoJIMHaMIKa.
MexaHi14H1 KOJIMBaHHS 1 XBUI1. 3BYK, yJIbTpa- 4 2 9
3BYK Ta iH(pa3Byk. KonvBaHHs 1 XBUIIL.
MonekynspHa ¢i3uka. 4 2 2
3aKOHU TEPMOAMHAMIKH 1 O10JIOT1YHI CUCTEMH. 4 2 2
Enexrpocraruka, 6i0moTeHITiau. 2 2 -
[TocTiiiHul CTpyM. 4 2 2
Bcboro 3a moayan 1 30 16 14
Moayas 2. Enrekrpomarderusm. 3minauii crpym. Ontuka. BygoBa aroma ta sinpa.

EJIGKTp.OMaFHeTI/II‘sM. EnextpomaruitHa 4 5 9
THTYKITiS.
3MiH%II/II\/'I cTpyM. EnleKTpoMarHiTH1 KOJMBaHHS 1 4 2 2
XBUJII.
OnTrka Ta ONTHYHI METOAM Y BETEpUHAPHI 4 2 2
MEIMIINHI.
bynoBa atoma Ta XBUJIHOB1 BIAaCTHBOCTI 2 9 B
MIKpOUYACTHHOK.
Crtpykrypa sigpa aToma. 2 2 —
B3aemonist paiioakTHBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3 2 2 B
pevyoBUHOM0. [lo3uMeTpisi.
Bceboro 3a moayasn 2 18 12 6
Pazom 200un 3a cemecmp 48 28 20




KanengapHo-teMaTHuyHe NJIaHyBaHHS
y rpyni A-21 na I cemectp (biodizuka)
(48 aynuTopHUX roavH; 3 TOJIMHU HA THXKJICHD)

No
BAHATTSH

Ha3Ba Temu i IU1aH 3aHATTH

I[IpumiTka

1.

Beryn. Kinemaruka. /Iunamika. (OcCHOBM KiHEeMaTHKH
MaTepiajbHol ToukH. IHcTpykTaxk 3 BIK/L

Metoau nocnimkeHHst y O1o¢i3uiil. Ictopis po3BuUTKy (Pi3ukH 1
010(h13UKH, TX 3B 30K 3 IHIIMMHU HAyKaMH.

Bunu pyxiB, iX ponb y IpHUpoal 1 TBAPUHHOMY CBITi. 3HAYEHHS
PyXy A TpaBUIbHOTO (OpPMYBaHHS, PO3BUTKY Ta MiATPUMAHHS
HaJIe)KHO1 MTPOTYKTUBHOCTI CBIMCHKUX TBAPHUH.

3akonu Hetorona. Jledopmartii npyxuux Tiid. Moaynib
npy>xHocTi. 3akoH ['yka. MirHicTh, Mexi MiltHOCTI. [IpyxHi
BJIACTUBOCTI KICTOK 1 M’31B. CHJIM TE€PTS B CTaH1 pIBHOBAru Ta pyxy.

JIP Ne 1 «O0po0Oka pe3yabraTtiB Gi3H4HMX BUMIPIOBaHb Ta iX
npencrasieHHs. [loxu0ku BumipoBanb.» Incrpykraxk 3 B/K/L.

3akonn 30epe:keHHs. PoOora Ta eHeprisa. I'inpoaunamika i
reMoAnHAMIKAa.

Mexanopereniiist. TakTuibHa 4yTAUBICTE. BecTuOynopenerntiis.
[HTEepopenentiis.

INapoauHamika igeanbHOI piauHHU. [iIpoiMHaMika B’SI3KUX
piauH, KOe(]IllEHT BHYTPIIIHBOTO TEpTs (B’SA3KOCTI) 1 METOAM HOro
BUMIPIOBAHHS.

I'emonunamika. dizuuHi BracTMBOCTI KpoBi. Pobora cepris sk
MEXaHIYHOI cucTeMHu. PyX KpoBi B CynuHHIM cuctemi. Jlaminaphe 1
TypOyJICHTHE MPOTIKAHHS KPOBI.

JIP Ne 2 «Bu3Ha4yeHHSI TYCTHHU MOJIOKA JIAKTOAEHCHUMETPOM»
Incrpykrax 3 B2K/L

JIP Ne 3 «BusnauenHsi koegimieHTa B’A3KOCTI pinuHu i
KPUTHYHOI IIBUAKOCTI Tevii». Incrpykraxk 3 BK/L.

MexaHiyHi KOJMBaHHS i XBWIi. 3BYK, YJbTPa3BYK Ta
iHppa3Byk. KosimBaHHs i XBHUII.

3ByK 1 fioro npupoaa. Pi3uuHI XapaKTEPUCTUKHU 3BYKY.
VY apTpa3ByK, HOTO BJIACTUBOCTI 1 BIUTMB HA OPTaHi3M TBApHUH.

JIP Ne 4 «JlocaaigskeHHs TAapMOHIYHUX KOJMBAHb HA MPUKJIALL
MaTeMaTHYHOro MassTHUKa». IHcTpykTaxk 3 b/K/L.

MouyekyasipHa ¢izuka.

Hudysis. Baytpimne tepts. TernonposianicTs. dizuyna
TEPMOPETYJISLIS OPraHi3My.

Piusaas Ban nep Baanbca, Horo 130TepMu 1 KpUTUYHUM CTaH
pEYOBUH. 3P1KCHHS Ta3iB.

[ToBepxHeBa eHepris 1 moBepxHeBuUil HaTAT. Kaminsipu B ceprieBo-
CYIUHHIN crucTeMi. 3HaUYeHHS KallISIPHOCTI B CLTLCHKOMY

rOCIIOJIaPCTBRI.




10.

JIP Ne 5 «Bu3Ha4eHHS BOJIOTOCTi MOBITPS».
Incrpykrax BAK/L

11,

3aKkoHU TepMOAUHAMIKM i 0i0JI0TiYHI cUcTEMMU.

3MiHM eHTpomii y OioJoriyHux cuctemax. Bigkpurti cucremu i
cTanioHapHi cranu. CTallioHapHi cTaHu 010JI0TTYHHUX cucTeM. Teopema
[Tpuroxuna. CTIHKICTh TEPMOJUHAMIYHOI CUCTEMH.

12,

JIP Ne 6 «Bu3HaueHHsI MNPHPOCTY eHTpomii mig 4ac

Ten1000Miny». Incrpykraxk 3 B/,

TEMATHUYHE OINIHIOBAHHSA

13.

EjexkTpocraTuka, 6ionoreHuiasnam.

AKTUBHMH 1 T[aCMBHUM TpaHCIOPT Yepe3 OioMeMOpaHH.
MeMOpanHa  pi3HMIS NOTEHLIaNIB Ta piBHoBara JloHHaHa.
[Tommpenns 30ymKeHHsT B3OBXK akcoHa. [lompa3HeHHs eNeKTpUIHUM
CTPYMOM. Enextpokapaiorpadis. Enexrpoenuedanorpadis.
Enexrpomiorpadis. Enekrpoperunorpadis.

14,

IMocTiitHnii cTPpyM.

BrnacHa 1 gomimmkoBa mpoBiHICTE. HamiBIpoBiTHUKOBI MIPUIaIN i
[IPUCTPOI.

KonTakTHa pi3HuULA MoTeHIiaiB. TepMoeneKkTpopyliiHa Cria.

Enexrponmitnyna pgucomiamis. Enextponis. 3akonu ®apajes.
3actocyBaHHA enekTpouizy. [anbpBaHizaris.

15.

JIP Ne 7 «BuBueHHs po0oTM amapara JJf rajibBaHi3amin».
Incrpykrax 3 BA/I.

16.

Enexkrpomarderusm. EjiekTpomartiTHa iHayKiis.

CamoiHyKLIs, 1HAYKTUBHICTb. B3aemoinaykumis. [[xepena
MarHiTHUX TOJIB )KHUBOTO OpraHi3My. bioejgekTpoMarneTusm.

Jis  MarHiTHOrO TOJISI HA PEYOBUHHM, [ia-, TMapa- 1
dbepomaraeTu3mM. MaraiTHe mose 3emi.

17,

JIP Ne 8 «BuBueHHss poOotu amapara s YBY-repamii».
Incrpykrax 3 BoK/L

18.

3minnni ctpym. EjekTpoMardiTHi KOJTMBaHHSA i XBHUIL.

Brnuus €JIEKTPOMArHITHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS Ha
MIKpOOpraHi3MH Ta POJib FT€OMAarHiTHUX BIUIMBIB HA TBAPUHHUM CBIT.

AepoioHizallis  TBapUHHULBKMX  OpuUMilleHb.  O30HyBaHHS.
Enextpoctumyssiisa. Jlis eIeKTpUYHMX MOJIIB Ha >KUBUU OpraHi3M.
EnexTpodopes 1 Horo 3acTocyBaHHA y BETEPUHAPHIN MEIUIIMHI.

Jlist cranmoro cTpyMmy Ha >KMBHMA OpraHi3M. EjnekTpuduHuii omip
emigepmicy. Emextporepamis. ['anmpBanizailisa, TajJbBaHOTEparis.
Amapaté Ui TaubBaHizamii 1 rajmpBaHoTepamii. Jlikapchkuii
enexkrpodopes.  apconsamizamis.  ®pankminizamisa.  Jiamerpis.
Jliatepmokoaryinsmis. Kapmioctumyssiisa. EnextpomarnitHa Teparris.
BucokouacrotHa (iziorepamis. 3acTOCyBaHHS YJIbTPAaBUCOKUX 1
HAJBUCOKMX YacTOT y Tepamii. EnekTponyHkTypa.

Marsitorepariis. [HIykTOMETpisl.

19.

JIP Ne 9 «BuBYeHHsI po0OTH €JIEKTPOHHOrO ocuuiorpada i

ejiekTpokapaiorpadga». Incrpykrax 3 BoK/L




20.

OnTuka Ta ONTHYHI METOAU Y BeTePHHAPHiH MeAUIUHI.

BinOvuBanHs 1 3aJOMJIEHHS CBITJIA. 3aCTOCYBaHHS TOBHOTO
BiIOMBAaHHS B ONTHYHUX TMPWIANax ISl BETCPUHAPHOI MPAKTUKH.
OnTtuyHa cxema, 30UIBIICHHS 1 PO3AUThHA 3MATHICTH MIKPOCKOTIA.
OnTUYHI OCHOBU 30POBOTO arnapara.

Bumume cBitmo 1 #Woro BIUIMB Ha TBapuH. TemioBi Ta
JTIOMIHECIIEHTH1 JpKepesa CBITIa. 3aCTOCYBaHHS IITYYHUX JDKEpeN y
dboToTeparii.

[aTepdepentis 1 MeToau 11 pearizaiii.

21,

JIPNe10 «Bmu3HaueHHSI [JOBXXKHHH CBITJIOBOI  XBHJII».
Incrpykrax 3 BK/L

22,

Bysza aToOMAa Ta XBHJIbOBI BJIaCTHBOCTI MiKpO‘laCTHHOK.

[Inanerapna mopens OymoBu aromMa Peszepdopna. Iloctynatu
bopa. Kanrosi uucna. [Ipunnun [aymi.

OCHOBHI TIOJIO)KEHHSI KBAaHTOBOiI MEXaHIKM Ta XBUJIbOBI
BJIACTUBOCTI MiKpoyacTHHOK. PiBHaHHs Illpeninrepa. XBuni ne
bpoitnsa. CriiBBigHOIIIEHHS HeBU3HaYeHocTe [ eiizenOepra.

HanorexHosoris Ta HaHoMmenunuHa. Pecmiporur. 3acobu
HaHomeauiHu. HanopoOoTtu.

OnepxxaHHs PEHTIeHIBCHKUX IIPOMEHIB. Cnextpu
PEHTI€HIBCHKOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

23.

Crpykrypa sigpa atoma.

OcHoBHUI 3aKOH Paal0aKTUBHOTO posnany, Horo
xapakTepucTUku. IIpupoaHi 1 MITY4YHI pallOAKTHBHI €JIEMEHTH, iX
3aCTOCYBaHHS y TPOMHUCJIOBOCTI 1 CIIbCBKOMY TOCIOJApCTBI.
PanioaBrorpadis. Metoq MidYeHHX aTOMIB y BETEPUHAPHIN MEIULIMHI.

24,

B3aemonisi pagioakTMBHOr0O BUNIPOMIHIOBAHHSA 3 PEYOBHHOIO.
Jlo3nmeTpis.

Xapaktep B3aeMOAIl PaJIOAKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3
pedoBuHamu. [loHATTs no3uMetpii. bionoriyHa mis 10HI3yHOYOTO

BUIIPOMIHIOBAHHS 1 HACJIJIKK ONPOMIHEHHS OpraHi3My.

TEMATUYHE OUIHIOBAHHA




